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WYZSZY KOMFORT MIESZKANIA — NIZSZE KOSZTY ENERGII

Rosnace ceny energii oraz kurczace sig jej
zasoby skfaniajg wielu inwestoréw, oséb bu-
dujacych domy, architektéw czy projektantow
do przemyslen na temat odnawialnych zrédet
energii. Ze wzgledu na ograniczenie surowcow
kopalnych, takich jak: wegiel kamienny, wegiel
brunatny, torf i ropa naftowa, projekty budow-
lane zapewniajgce oszczednosci energetyczne
zyskuja coraz bardziej na znaczeniu. Istotnym
sktadnikiem rozwiazar energooszczednych jest
mechaniczna wentylacja pomieszczen w po-
taczeniu z gruntowym powietrznym wymien-
nikiem ciepta (GPWC) AWADUKT Thermo firmy
REHAU.

To rozwigzanie stanowi wazny krok w kierunku
podniesienia jakosci powietrza oraz wydajnosci
systemow rekuperacyjnych. Dzigki zdolnosci
magazynowania energii przez grunt powietrze
zewnetrzne po przeprowadzeniu przez sys-
tem kolektoréw utozonych poziomo w gruncie
zostaje zimg podgrzane, a latem schtodzone

do przyjemnej temperatury. System filtrow
oraz jedyna w swoim rodzaju antybakteryjna
warstwa wewnetrzna dbajg o wysoka jakosc¢
oraz higiene powietrza doprowadzanego do bu-
dynku. Dzigki temu inwestorzy moga nie tylko
zaoszczedzic na kosztach energii, lecz rowniez
znacznie poprawi¢ komfort mieszkania.

[Vl

Higiena i zwalczanie drobnoustrojow

Wysoka sprawnosc energetyczna

i niezawodnos¢

Przytulny klimat i komfort




SPOSOB DZIALANIA GRUNTOWEGO POWIETRZNEGO
WYMIENNIKA CIEPEA (GPWC)

Zaréwno wiasciwosci izolacyjne zewnetrznych po-
kry¢ budynkow, jak rowniez szczelnosé okien i drzwi
podlegajg ciggtemu udoskonalaniu. Prowadzi to do
redukceji tzw. mostkow termicznych, co powoduje
wprawdzie zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto
badz chtod w budynkach, ale rowniez przyczynia

sie do zaktdcenia naturalnej wymiany powietrza
budynku z otoczeniem. W celu zapewnienia w Spo-
sob ciggly Swiezego powietrza w pomieszczeniach
mozna, obok standardowego wietrzenia, dokonywac

Wentylacja mechaniczna

wymiany powietrza za pomocg wentylacji mecha-
nicznej. Takie rozwigzanie stato sig juz standardem
dla projektéw domdw energooszczednych oraz
pasywnych.

Znacznym osiggnieciem w tej dziedzinie jest gruntowy
powietrzny wymiennik ciepta w potaczeniu z urza-
dzeniem do odzysku ciepta i rekuperacji. Dzigki
przeprowadzeniu powietrza zewnetrznego przez
GPWC, czyli system kolektoréw utozonych w grun-
cie na gtebokosci ok. 1,5 — 2,5 m, wykorzystuje sie
zdoInos¢ gruntu do magazynowania energii. Zasada
dziafania gruntowego powietrznego wymiennika
ciepta polega na wykorzystaniu temperatury gruntu
oscylujgcej na poziomie ok. 8 °C (od gtebokosci

ok. 1,5 m ponizej rzednej terenu) do ocieplenia
zimg lub schtodzenia latem powietrza ptyngcego
systemem kolektoréw. Dodwiadczenia pokazujg, ze
dzigki zastosowaniu GPWC mozna podnies¢ tempe-
rature doprowadzanego powietrza o0 22 °C w zimie
i obnizy¢ jg 0 20 °C w lecie. Efektem jest nie tylko
podwyzszenie komfortu mieszkania, lecz rowniez
znaczne obnizenie kosztow energii. W ten sposob
mozna zaoszczedzi¢ z jednej strony na kosztach
ogrzewania, a z drugiej strony, w przypadku wigk-
szych obiektow, mozna obnizy¢ koszty inwestycyjne
zwigzane z systemem Klimatyzacji.
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JEDYNA W SWOIM RODZAJU
WARSTWA WEWNETRZNA

- ANTYBAKTERYJNA

Rury AWADUKT Thermo firmy REHAU w systemie gruntowego
powietznego wymiennika ciepta posiadajg jedyng w swoim rodzaju
antybakteryjng warstwe wewnetrzng. Podczas specjalnego procesu
wewngtrzna warstwa rury wzbogacana jest czastkami srebra, ktdre sg
catkowicie bezpieczne pod wzgledem fizjologicznym. Dodatki te stoso-
wane sg m. in. w medycynie i urzgdzeniach gospodarstwa domowego
w celu zapobiegania rozwojowi drobnoustrojow.

Pierwsze informacje 0 antybakteryjnym dziataniu srebra znalez¢ mozna
juz w czasach antycznych. Juz 4000 lat przed nasza erg uzywano

w Egipcie srebrnych naczyn jako zbiornikéw na wode stuzacych do
uzdatniania wody pitnej. W XI wieku musiano wytwarzac ze srebra

z przyczyn higienicznych kielichy mszalne. Do dzisiaj ta wiasciwos¢
srebra znajduje szerokie zastosowanie - rowniez w przypadku sys-
temow firmy REHAU! Opatentowany gruntowy powietrzny wymiennik
ciepta z antybakteryjng warstwg wewnetrzng przyczynia sie do znacznego
zmniejszenia stopnia rozwoju drobnoustrojow. W rezultacie powietrze
w instalacji wentylacyjnej jest higieniczne i zawiera sladowe ilosci drobno-
ustrojow. Wiasciwosci antybakteryjne warstwy wewnetrznej zostaty
zbadane i potwierdzone przez Atest Higieniczny nr HK/B/0670/01/2005
Panstwowego Zaktadu Higieny PZH w Warszawie oraz Instytutu Fre-
seniusa, Taunusstein, w oparciu 0 ASTM Standard E2180.
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* Jednostki bakteryjne

Jak dziata antybakteryjna warstwa wewnetrzna?

Wynik Instytutu Freseniusa: Pordwnanie standardowego tworzywa PP z PP z warstwa
antybakteryjna




AWADUKT THERMO ANTYBAKTERYJNY
OPIS SYSTEMU

Czerpnia powietrza
z filtrem zgrubnym lub drobnym dla zapewnienia
odpowiedniej higieny powietrza

System AWADUKT Thermo

- Antybakteryjna warstwa wewnetrzna
gwarantujgca wysoka higiene powietrza

- Rura petnoscienna z polipropylenu
z optymalng przewodnoscig cieplng

- Wysoka sztywnos¢ wzdtuzna
zapewniajaca bezpieczne odprowadzenie
kondensatu

- Szczelnos$é na przenikanie radonu
zapewniona dzieki specjalnemu systemowi
uszczelniajgcemu z pierscieniem
zabezpieczajacym Safety-Look

- Bogata oferta ksztattek
dla indywidualnego rozmieszczenia przewodow
rurowych




Odptyw kondensatu
3.1 w budynkach niepodpiwniczonych
przez studzienke zbierajgcg kondensat

3.2 w budynkach podpiwniczonych
przez syfon kulowy z podtgczeniem do kanalizacji
wewnetrznej s

Przejscie szczelne
zapewniajgce prawidtowe przeprowadzenie rury
przez sciang




AWADUKT THERMO ANTYBAKTERYJNY
OPIS SYSTEMU

1. Czerpnia powietrza - Antybakteryjna warstwa wewnetrzna

Powietrze zasysane jest przez wiezowg czerpnie Rury AWADUKT Thermo posiadajg jedyng

do gruntowego powietrznego wymiennika ciepta. w swoim rodzaju antybakteryjng warstwe

Doprowadzane powietrze podlega standardowo wewnetrzng. Przy wytwarzaniu ww. warstwy

wstepnemu oczyszczeniu, przechodzgc przez filtr polimer bazowy zostaje wzbogacony czastkami

zgrubny lub drobny wg PN-EN 779. Kurz i pyt jest srebra. W rezultacie powietrze w instalacji

W wiekszosci zatrzymywany, a zanieczyszczenie rury wentylacyjnej jest higieniczne i zawiera Sladowe

GPWC jest minimalizowane. ilosci drobnoustrojow. Wtasciwosci antybakteryj-
ne zostaty potwierdzone przez Instytut PZH

2. System AWADUKT Thermo i Instytut Freseniusa, Tauusstein.

System AWADUKT Thermo zostat zaprojektowany

w celu spetnienia wysokich wymagan stawianych - Rury petno$cienne z polipropylenu

systemowi gruntowego powietrznego wymiennika Optymalne rury z polipropylenu 0 podwyzszonej

ciepta. Dzigki wysokiej efektywnosci, higienicznemu przewodnosci cieplnej zapewniajg bardzo dobrg

doprowadzaniu $wiezego powietrza, niezawodnej wymiang ciepta miedzy gruntem a zasysanym

szczelnosci i bezpiecznemu odprowadzaniu konden- powietrzem oraz gwarantujg dzieki temu wysoki

satu oraz innym wfasciwosciom program spetnia stopien sprawnosci. Ze wzgledu na dziatanie

wymogi, ktdre stawiane s3 systemowi GPWC izolacyjne zamknigtego powietrza nie nalezy

w wytycznych Instytutow COBRTI INSTAL i CNBOP. stosowac rur z PVC z rdzeniem spienionym i rur

Ponadto rury AWADUKT Thermo umozliwiajg wyko- dwusciennych strukturalnych (patrz diagram).

nanie wszelkich niezbednych czynnosci zwigzanych System AWADUKT Thermo posiada Aprobate

z serwisem. Po utozeniu rur mozna przeprowadzic Techniczng COBRTI INSTAL AT/2006-02-1579.

zaréwno ptukanie wysokocisnieniowe, jak i wpro-
wadzi¢ kamerg inspekcyjng w celu skontrolowania
GPWC przy odbiorze instalacji.

Wspdilczynnik przewodzenia
ciepla W/mK

0,3

0,25

0,2

0,15

0,1

0,05

PVC PP PP
L, AWADUKT
Thermo*

System AWADUKT Thermo Wspdtczynnik przewodzenia ciepta W/mK




- Wysoka sztywno$¢ wzdtuzna

Wysoka sztywnos¢ wzdtuzna rur AWADUKT Thermo
zapobiega powstawaniu tzw. syfonow zastoisko-
wych kondensatu. Dzigki temu zminimalizowana
zostaje mozliwos¢ zbierania sie wody kondensa-
cyjnej w zagtebieniach rur wywotanych nierow-
nomiernym osiadaniem gruntow i zapewniony
jest bezpieczny odptyw kondensatu. Z tego
wzgledu nie zaleca sie stosowania dla GPWC rur
0 niewystarczajacej sztywnosci wzdtuznej.

Szczelnos¢ na przenikanie radonu

Radon jest wystepujacym w naturze gazem szla-
chetnym, bezbarwnym, bezwonnym, posiadaja-
cym wiasciwosci promieniotwdrcze. Wystepuje
powszechnie w skatach i glebie. Powstaje w wy-
niku rozpadu szeregu promieniotworczego uranu
i toru. Radon przenika przez glebe, rozpuszcza
sie w wodzie i uwalniany jest na powierzchni
gruntu do atmosfery. System GPWC AWADUKT
Thermo i jego elementy sg nieprzepuszczalne
dla radonu. Wymagana szczelnos¢ systemu uzy-
skana zostata m.in. dzigki specjalnej konstrukcji
mufy z pierscieniem zabezpieczajgcym Safety-
Lock, ktory mocuje uszczelke na state w mufie

i zabezpiecza jg przed wypieciem.

Bogata oferta ksztattek

Bogata oferta ksztattek umozliwia utozenie sys-
temu GPWGC firmy REHAU odpowiednio wedtug
indywidualnych wymagan. Kolanka, trojniki

i Ztaczki dostepne sg dla wszystkich rur o danej
Srednicy. Umozliwia to wykonanie instalacji
zaréwno w formie pierscieniowej, meandrowej
oraz w formie Tichelmanna.

3. Odprowadzanie kondensatu

Powstawanie kondensatu w rurach w wyniku
ochtodzenia zassanego powietrza jest zjawi-
skiem wystepujacym przede wszystkim w okre-
sie letnim, z rozng czestotliwoscig uzalezniong

od potozenia w Polsce. Aby zapewnic trwatg
sprawnos¢ systemu GPWC i wyeliminowaé
ucigzliwe zapachy, konieczne jest obliczenie
ilosci tworzacego sie kondensatu i zapewnienie
jego statego odprowadzenia.

3.1 Studnia zbierajgca kondensat w budynkach

niepodpiwniczonych

W przypadku obiektéw niepodpiwniczonych kon-
densat musi by¢ odprowadzany poprzez studnie
z pompg. Studnia umieszczona jest na ptaskim
podtozu. Aby nie przefiltrowane powietrze nie
przedostawato sie do systemu rur, studnia zam-
knigta jest za pomocg hermetycznej pokrywy
zeliwnej. Kondensat z rury GPWC dociera przez
trojnik do studzienki zbierajacej kondensat. Ze
wzgledu na bezpieczenstwo funkcjonowania
kondensat wypompowywany jest za pomocg
dostepnej w handlu pompy zanurzeniowej

z ptywakiem umieszczonym wewnatrz.

3.2 Odptyw kondensatu w budynkach podpiw-

niczonych

W przypadku budynkdéw podpiwniczonych
kondensat moze byc odprowadzany poprzez
odptyw do kanalizacji wewnetrznej. Proces

ten odbywa sie poprzez odptyw kondensatu,
ktory wbudowany jest w najnizszym punkcie
przewodu rurowego GPWC. W celu zapobiega-
nia rozprzestrzenianiu sig niemitych zapachow
miedzy odptywem kondensatu a kanalizacjg
wewnetrzng zamontowany jest syfon kulowy.

. Przejscie szczelne

W celu prawidtowego przeprowadzenia rur przez
Sciang do budynku, w Scianie zewngtrznej nalezy
zainstalowac przejscie szczelne. Firma REHAU
posiada w ofercie odpowiednie rozwigzania dla
wszystkich Srednic rur AWADUKT Thermo. W przy-
padku wody wytwarzajacej cisnienie hydrostaty-
czne potrzebne sg specjalne przejscia szczelne.




PROJEKTOWANIE | WYMIAROWANIE INSTALACJI

Gruntowy powietrzny wymiennik ciepta stosuje sie w potgczeniu z urza-
dzeniami do odzysku ciepta i rekuperacji w celu doprowadzenia po-
wietrza 0 optymalnych wiasciwosciach do systemu wentylacii
mechanicznej. Przy projektowaniu GPWC nalezy uwzglednic
nastepujgce parametry:

- natezenie przeptywu powietrza

- gteboko$¢ utozenia

- parametry cieplne gruntu

- strefy klimatyczne

- materiat rur

Srednica rur, diugos¢ instalacji oraz metoda utozenia zalezy w pierwszej
kolejnosci od wielkosci wymiany powietrza.

W celu zapewnienia statych warunkow oraz pozadanej czestotliwosci
wymiany powietrza, predko$¢ przeptywu powietrza powinna oscylowac
na poziomie 1 m/s — 3 m/s. Przekroczenie tej predkosci wptywa nega-
tywnie zaréwno na wysokos¢ strat cisnienia, jak i wymiane ciepta.

Wiecej informacji na temat projektowania i wymiarowania systemu
znajda Panstwo w kolejnym rozdziale ,Program obliczeniowy AWADUKT
Thermo*,

Instalacja pierscieniowa
—>

budynek l

L__|
P> m—

czerpnia powietrza

Instalacja w formie Tichelmann’a
czerpnia powietrza

—

budynek

10

Dom jednorodzinny

Gtéwnym kryterium przy projektowaniu GPWC dla domu jednorod-
zinnego jest zapewnienie doptywu do urzadzenia do odzysku ciepta
powietrza o temperaturze minimum 0 °C. Przy wielkosci wymiany
powietrza od ok. 120 m3/h do 250 m3/h wystarcza z reguly dugosé
GPWC od 40 m do 60 m. Dodatkowo mozna zaoszczedzic na kosztach
montazu GPWG, wykorzystujgc uktad pierscieniowy wokot domu,
poprzez poszerzenie wykopu pod fundamenty budynku.

Budynek wielkokubaturowy

System AWADUKT Thermo stosowaé mozna réwniez w przypadku
budynkow o duzej kubaturze, takich jak hale sportowe, szkoty, hale
sprzedazowe, biura wielkopowierzchniowe, hale magazynowe i inne.
Ze wzgledu na duze natezenie przeptywu powietrza wymagane sg rury
0 odpowiednio duzych srednicach — jednak to nie stanowi zadnego
problemu dla systemu AWADUKT Thermo!

W duzych obiektach gruntowe powietrzne wymienniki ciepta wykorzy-
stywane sg najczesciej do chtodzenia powietrza w okresie letnim.
GPWC umozliwia znaczne obnizenie kosztow energii zwigzanych

z Klimatyzowaniem budynku. Wstepne ogrzewanie zassanego powie-
trza w okresie zimy przyczynia sie rowniez do uzyskania imponujacego
bilansu energetycznego.

Uwzglednienie specyfiki danego obiektu i zastosowanie indywidu-
alnych rozwigzan jest niezbedne z punktu widzenia funkcjonalnosci,
efektywnosci i ekonomicznosci.

Z tego wzgledu nie zaleca sie wykonywania przyblizonych obliczen.

W przypadku rur rozdzielacza ze wzgledu na wymagania akustyczne
nalezy ograniczy¢ predkosc¢ powietrza do 6 m/s. W przewodach
Tichelmanna obowigzujg wspomniane wartosci od 1 do 3 m/s.




GPWC - przyktady obliczeniowe dla doméw jednorodzinnych
- zapewnienie doptywu powietrza do urzadzenia do odzysku ciepta o temperaturze minimum 0 °C

- uktad pierscieniowy wokot domu
Zatozenia/parametry obiektu mieszkalnego

Powierzchnia mieszkania:
Kubatura budynku:

Wielko$¢ wymiany powietrza:
Region:

Grunt:

Gtebokos¢ utozenia:

Wyniki obliczeniowe:

Natezenie przeptywu powietrza:

Wymagana minimalna dtugos¢ rur GPWC obliczona

za pomocg programu obliczeniowego REHAU:

Przykad 1

120 m?

ca. 300 m®

0,51/
Poznan/Wielkopolska
gliniasty wilgotny
1,5m

300 m*x 0,5 1/h = 150 m3/h

46 m

GPWC - przyktady obliczeniowe dla budynku wielokubaturowego

- ukfad Tichelmann’a pod fundamentami budynku

Zatozenia / parametry obiektu

Powierzchnia budynku:
Natezenie przeptywu powietrza:
Region:

Grunt:

Gtebokos¢ utozenia:

Rura AWADUKT Thermo:
Rozdzielacz AWADUKT Thermo:

Wyniki obliczeniowe:

llo$¢ odzyskanego ciepta w okresie grzewczym:
Minimalna temperatura na wejsciu do budynku:

llo$¢ odzysku energii w okresie letnim:

Maksymalna temperatura na wejsciu do budynku:

1000 m?

2700 m*/h

woj. opolskie

piasek suchy

1,5m

700 m DN 200 (20 x 35 m)
50 m DN 500 (2 x 25 m)

20.500 kWh
0°C

10.700 kWh
16°C

Przykad 2

160 m?

ca. 400 m®

0,51/h
Krakow/Matopolska
gliniasty wilgotny
2,0m

400 mx 0,5 1/h = 200 m*/h

57m

"



PROGRAM OBLICZENIOWY AWADUKT THERMO
NARZEDZIE POMOCNICZE DO PROJEKTOWANIA GPWC

Program AWADUKT Thermo stanowi proste w obstudze narzedzie do
wymiarowania gruntowych powietrznych wymiennikow ciepta. Program
obliczeniowy AWADUKT Thermo pozwala na obliczenie instalacji grun-
towego powietrznego wymiennika ciepta w zaleznosci od nastepujgcych
gtdwnych parametrow:

Kubatura budynku
Na tej podstawie mozna obliczy¢ strumien objetosci powietrza prowa-
dzony do rekuperatora lub pompy ciepta.

Budowa instalacji GPWC

W zaleznosci od wielkosci instalacji oraz mozliwych warunkow tereno-

wych uktad GPWC AWADUKT Thermo mozemy obliczy¢ w oparciu

0 trzy schematy budowy instalacji:

- ukiad pierscieniowy z pojedynczym przewodem biegngcym wokot
budynku

- uktad meandrowy z pojedynczym przewodem utozonym w formie
meandra

- uktad w formie Tichelmanna z pojedynczymi nitkami GPWC
biegngcymi rownolegle obok siebie.

Strefy klimatyczne

Terytorium Rzeczypospolitej Polskiej zostato podzielone na 5 regiondw
pogodowych. Poprzez wybdr odpowiedniej strefy program automatycz-
nie dobiera odpowiednig zewnetrzng temperature obliczeniowa.

Rodzaj gruntu

W polu wyboru z lewej strony mozna wybra¢ 6 grup gruntow. W za-
leznosci od wybranego typu gruntu program dobiera automatycznie
jego parametry cieplne. Okreslona gestos¢, przewodnictwo cieplne
oraz wspotczynnik wyréwnywania temperatury wybranego typu gruntu
zostang automatycznie wySwietlone w polach ponizej.

Okres eksploatacji

Program obliczeniowy pozwala na obliczenie pracy GPWC w okresie
caforocznym ze szczegGtowa analizg przebiegu temperatury na wylocie
z instalacji. Istnieje rowniez mozliwos¢ obliczenia sprawnosci instalacji
w okresie letnim lub zimowym.

Wyniki obliczen

Najwazniejsze wyniki symulacji sg wyswietlane przez program na mo-
nitorze zaréwno w postaci numerycznej, jak i w formie wykresu (profil
temperatury rocznej), a nastepnie mogg zosta¢ zapisane lub wydru-
kowane. W zaleznosci od opcji obliczen wyswietlana jest minimalna
dtugos¢ instalacji lub minimalna temperatura wylotowa (w wariancie
grzewczym) lub maksymalna temperatura wylotowa (w wariancie
chtodzacym).

Szczegdtowe informacje na temat obstugi i projektowania instalacji
GPWC za pomoca programu obliczeniowego uzyskacie Panstwo na
szkoleniach Akademii REHAU.

[ErE——
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WSKAZOWKI DOTYCZACE UKEADANIA SYSTEMU GPWC

1. Transport i sktadowanie
Uktadanie rur AWADUKT Thermo nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
znormg PN-EN 1610.

1.1 Transport

Rurami, uszczelkami i ksztattkami AWADUKT Thermo nalezy postugi-
wac sig w poprawny sposob, zgodny z ich przeznaczeniem. Nieod-
powiednie warunki transportu oraz niewtasciwe sktadowanie moga
spowodowac deformacie lub uszkodzenie rur, ksztattek oraz uszczelek,
ktdre moga by¢ nastepnie przyczyng wystgpienia trudnosci w ukta-
daniu rur, a takze wptyngC niekorzystnie na wytrzymatos¢ utozonego
rurociggu. W czasie transportowania rury powinny spoczywac rowno,
mozliwe na catej swej diugosci i by¢ zabezpieczone przed przesu-
waniem sie. Nalezy unika¢ wyginania, gwattownego podnoszenia

i Opuszczania, rzucania lub uderzania rur i ksztattek.

Do fadowania i roztadowywania rur w ramach drewnianych nalezy uzy-
wac odpowiednich maszyn przystosowanych do tego celu (np. wozek
widtowy z szerokimi widtami).

tadowanie i roztadowywanie pojedynczych rur i ksztattek musi
odbywac sie recznie. Zrzucanie rur ze $rodka transportu jest niedo-
puszczalne.

Nalezy unikac ciggniecia rur po ziemi. Rysy i zadrapania moga
spowodowac nieszczelno$¢ potaczenia kielichowego.

Rury, ksztattki i pozostate elementy fgczeniowe musza zostac skontro-
lowane podczas dostawy, aby zapewnic, ze s3 prawidtowo oznakowa-
ne i zgadzajg sie z wymogami projektowymi. Produkty budowlane
musza zawsze by¢ sumiennie skontrolowane zaréwno przy dostawie,
jak i bezposrednio przed wbudowaniem. Ma to na celu sprawdzenie
czy dostarczone produkty nie posiadajg zadnych trwatych uszkodzen.

1.2 Skfadowanie

Wszystkie materiaty powinny by¢ sktadowane w odpowiedni dla nich
sposob, tak by unikng¢ zabrudzenia lub uszkodzenia. Dotyczy to

w szczegolnosci uszczelek z elastomerow, ktdre nalezy chronic przed
mechanicznym i chemicznym (np. olej) dziataniem. Rury musza byc¢
zabezpieczone przed osuwaniem sie.

Przy mroznej pogodzie wszystkie rury powinny leze¢ na podktadkach
celem uniknigcia przymarzania ich do podtoza.

Sktadowanie rur musi odbywac sig na ptaskiej i réwnej powierzchni.
Nalezy unikac podtuznego wyginania rur. Wszystkie elementy trzeba
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem czesci kielichowe.

Przy sktadowaniu na wolnym powietrzu nalezy chroni¢ rury i ksztattki
przed dziataniem silnego promieniowania stonecznego, w celu uniknie-
cia ewentualnego ich wykrzywienia. Z tego wzgledu rury powinny byc¢
przykryte np. jasng plandeka. Nalezy zapewnic¢ przy tym odpowiednig
wentylacje.
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2. Wskazowki dotyczace uktadania

2.1 Wykonanie wykopu

Wykopy nalezy zwymiarowac i wykona¢ w sposob zapewniajgcy
fachowe i pewne utozenie przewodu rurowego. Gruntowy powietrzny
wymiennik ciepta nalezy utozy¢ w sposob zapewniajgcy dtugotrwatg
stabilnosc.

Dno wykopu powinno sktadac sie z miekkiego i wolnego od kamieni
materiatu. Dalsze informacje na temat wymiarowania wykopu i wyko-
nania obsypki znajdziesz w wytycznych normy PN-EN 1610.

Przy uktadaniu rozdzielaczy >= DN 800 nalezy zwréci¢ uwage na to,
ze grubos¢ przykrycia powinna by¢ 2,5-krotnie wieksza od wysokosci
karbu rury.

2.2 Uktadanie rurarzu

Ze wzgledow bezpieczenstwa i w celu zapobiegania szkodom podczas
opuszczania rur i innych elementéw do wykopdw, nalezy uzywac wy-
tacznie odpowiedniego sprzetu oraz postepowac zgodnie ze stosowa-
nymi sposobami opuszczania.

Przed opuszczeniem do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy rury, elementy
przewodow rurowych oraz Srodki uszczelniajgce nie sg uszkodzone.
Rozdzielacze oraz ksztattki o duzym ciezarze nalezy opuszczac¢ do wy-
kopow za pomocg podnosnika lub tasm wykonanych z nie szorstkiego
materiatu badz liny. Koncow rur nie nalezy zawiesza¢ na hakach.
Charakteryzujace sie matym cigzarem rury opuszczane s3 do wyko-
pOwW zazwyczaj recznie. Zabrania sig wrzucania rur do wykopow.
Podczas uzywania sprzetu ciezkiego nalezy uwazac, aby rury nie
zostaty uszkodzone. Uktadanie rur nalezy rozpoczac od najnizszego
punktu przewodu. W przypadku przerwania prac konce rur nalezy
chwilowo zamknac. Ostony nalezy zdjgc dopiero bezposrednio przed
wykonaniem pofgczenia rurowego. Rury nalezy chroni¢ przed wnika-
niem obcych materiatéw do ich wnetrza. Kazdy materiat, ktory dostat
sie do Srodka rury, nalezy usunac.

2.3 taczenie rur na kielich, przycigcie na wymiar

2.3.1 Wiadomosci ogolne

Zaslepki do tymczasowego zamknigcia rury, petnigce funkcje ochron-
ng nalezy usungc dopiero przed wykonaniem potgczenia.

Czesci powierzehni rur, ktdre stykaja sie z materiatem tgczacym, mu-
szg by¢ nienaruszone i czyste oraz, jezeli jest to wymagane, suche.
W przypadku, gdy rury nie bedg mogty by¢ potgczone recznie, nalezy
uzy¢ stuzgcego do tego celu odpowiedniego sprzetu. Nalezy chronic
korice rur, jezeli jest to konieczne. Rury nalezy potaczy¢ uzywajac
nieprzerwanie sity osiowej. Podczas taczenie rur nie nalezy uzywac
nadmiernej sity, aby nie przeciazy¢ poszczegdlnych ich czesci.
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Nalezy doktadnie sprawdzi¢ przebieg kierunku rur. W razie potrzeby po
wykonanym potgczeniu nalezy przeprowadzi¢ korekte kierunku. Rury
montowane w wykopie nalezy koricem bosym wcisng¢ w kielich do
oporu.

2.3.2 Wgtebienia pod kielichami

Podczas uktadania rur nalezy przewidzie¢ wgtebienia pod kielichami.
Wagtebienia te majg za zadanie umozliwi¢ poprawne wykonanie pota-
czenia oraz zapobiegac uktadaniu rur na potgczeniu. W gtebienie nie
powinno by¢ wieksze niz to, ktore jest wymagane przy prawidtowym
wykonaniu potgczenia.

2.3.3 Wykonanie potgczenia

Nalezy starannie docigc i przygotowac konce bose rur.

Przesunigcie rur w kierunku osi nalezy przeprowadzic centrycznie.
Moze byc ono wykonane recznie badz przy pomocy dzwigni. W przy-
padku uzycia dzwigni nalezy potozy¢ przed rurg na skos krawedziak,
aby otrzymac lepsze roztozenie sit podczas przesuwania rur, oraz aby
unikna¢ ich uszkodzenia.

2.3.3.1 Rury AWADUKT Thermo do DN 500

W celu uszczelnienia potgczen nalezy uzy¢ wytgcznie zatozonych
fabrycznie uszczelek. Przed wykonaniem kazdego potaczenia na
kielich (rury i ksztattki), nalezy oczysci¢ ukosnie sfazowany koniec
(bosy koniec) przy pomocy Scierki lub innego $rodka. W celu spraw-
dzenia, czy podczas wsuwania rury osiggnieta zostata wymagana
maksymalna gtebokoS¢ wsuniecia, nalezy zaznaczy¢ gtebokos¢ kieli-
cha (= gteboko$¢ wsuniecia) odpowiednim pisakiem w miejscu rury,
gdzie wsunigcie ma miec swoj koniec. Przed wykonaniem potgczenia
nalezy wyjac zatozong fabrycznie w sposob luzny uszczelke. Nastep-
nie ksztattke, rowek kielicha oraz uszczelke nalezy oczyscic z brudu

i innych ewentualnych zanieczyszczen. Uszczelka zamontowana
fabrycznie na state moze pozostac w zigczce, nalezy jednak oczyscic
jej krawedzie. Nalezy sprawdzi¢, czy uszczelki nie sg uszkodzone.
Uszkodzone uszczelki nie powinny by¢ uzywane. Nastepnie oczysz-
czong uszczelke nalezy wtozy¢ poprawnie w czysty rowek kielicha.
W przypadku systemow kanalizacyjnych o gtadkich zewnetrznych

i wewnetrznych $ciankach (np. system AWADUKT PP), koniec bosy
rury nalezy pokry¢ Srodkiem slizgowym firmy REHAU (skosy i ostry
koniec). Nastepnie podczas uktadania w ziemi przewod6w rurowych
koniec rury nalezy wsung¢ w kielich ztgczki, az do jej podstawy (= az
do oporu). Osiggniecie maksymalnej gtebokosci wsunigcia kielicha
nalezy sprawdzi¢ kontrolujgc wczesniej zaznaczong granice prawidto-
Wego wsuniecia.



2.3.3.2 Rozdzielacze AWADUKT Thermo DN 800-DN 1200

Rury taczy sie ze sobg w wykopie za pomoca zigczek dwukielichowych.
Nalezy przy tym stosowac specijalistyczne srodki slizgowe. W zadnym
wypadku nie mozna stosowac olejow lub smaréw (gumowe pierscienie
uszczelniajgce peczniejg i ulegaja zniszcezeniu). Zanim rura zostanie
wsunigta do ztgczki dwukielichowej, nalezy w pierwszym rowku rury
umiescic pierscien uszczelniajacy. W razie potrzeby rozdzielacze
mozna zgrzewac doczotowo.

2.3.4 Przycigcie rury na wymiar

Do cigcia rur nalezy uzy¢ pity z drobnymi zebami lub obcinaka do rur.
Do tego celu moga by¢ rdwniez uzyte urzgdzenia do obrdbki drewna
(np. pita fancuchowa).

Przy uzycia pity przeprowadza sie cigcia pod katem prostym. Koncowi
skroconej rury nalezy nada¢ odpowiedni skos, zgodnie z tabelg, przy
uzyciu pilnika lub narzedzia stuzacego do uzyskiwania skosow. Przy
uzyciu skrobaka nalezy usung¢ powstate zadziory.

DN/OD Skos (mm)
200 10
250 14
315 17
400 20
500 23

Nigdozwolone jest cigcie ksztattek.

2.4 Zasypka wykopu

Obsypke boczng oraz zasypke gtowng mozna wykonac dopiero wowczas,

gdy potgczenia rur i obsypka sg w petni zdolne do przyjecia obcigzen.

Zageszczenie obsypki gruntowego wymiennika ciepta nalezy wykony-

wac etapami oraz za pomoca lekkiego sprzetu do zageszczania.

Prawidtowe i dtugotrwate utozenie GPWC zostanie zagwarantowane

m.in. poprzez (np. przy wilgotnej glinie) nastepujace czynniki:

- Wybor dostosowanego materiatu wypetniajgcego. Strefa przewodu
nie powinna zawierac ostrych krawedzi, kamieni lub grubego zwiru.

- Mechaniczne zageszczenie przykrycia wykopu moze by¢ zastoso-
wane dla rur do $rednicy DN 500 dopiero wtedy, gdy rura zostata
przykryta minimum 300 mm przykryciem ponad sklepieniem rury.
Przy rurach rozdzielaczowych powyzej Srednicy DN 800 zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ do wysokosci jednego metra powyzej sklepienia
rury za pomoca lekkiego urzadzenia. Ponadto nalezy zwrdci¢ uwa-
ge na odpowiednie zageszczenie zagtebien rury strukturalnej.

- Przy wypetnianiu wykopu nalezy zwrdci¢ uwage na rownomierne
uziarnienie materiatu wypetniajacego. Wymieszanie materiatow
0 réznym uziarnieniu moze obnizy¢ sprawnos¢ gruntowego po-
wietrznego wymiennika ciepta.

2.5 Uktadanie rur na terenach wystepowania wéd gruntowych
Rury AWADUKT Thermo do DN 500 sg przy poprawnym utozeniu
szczelne na wody gruntowe do gtebokosci 3 m. Rury, ktdre zostaty uto-
zone na obszarze wystepowania wod gruntowych nalezy, w przypadku
niewystarczajgcego obcigzenia, zabezpieczy¢ poprzez zakotwienie lub
dodatkowe obcigzenie (np. beton, worki z piaskiem itp.). Z powodu
podwyzszonego cisnienia zewnetrznego hydrostatycznego, panujgcego
podczas uktadania w obszarze wystepowania wod gruntowych, zaleca-
my przeprowadzenie obliczen statycznych.

Rozdzielaczy AWADUKT Thermo od DN 800 nie zaleca sie uktada¢

w wodach gruntowych bez dodatkowego zabezpieczenia. W przypadku
zabudowania ponizej zwierciadta wdd gruntowych nalezy przewidzie¢
zgrzewanie doczotowe rozdzielaczy lub potgczen rozdzielacz — mufa
oraz rozdzielacz-ksztattka.

2.6 Prdba szczelnosci

Prdobe szczelnosci nalezy w szczegdlnosci wykonac przy ukfadaniu rur
w wodach gruntowych. Oprdcz badania wzrokowego (np. potgczen lub
uszkodzen) nalezy wykonac probe szczelnosci zgodnie z norma PN-EN
1610 przy uzyciu sprezonego powietrza lub wody oraz przy zastosowaniu
cisnienia i czasu trwania proby okreslonych w tej normie.

3. Specyficzne wskazéwki do uktadania GPWC

3.1 Odstep pomiedzy rurami

Przy uktadaniu pojedynczego przewodu zaleca sie uktadanie wokot
domu w ukfadzie pierscieniowym. Odlegtos¢ rury od Scian zewne-
trznych budynku lub innej sieci z mediami musi wynosi¢ minimum
jeden metr.

Przy uktadaniu rur w formie Tichelmann’a zaleca si¢ przygotowanie
wykopu w catosci pod uktad rur. Dla rur ukfadanych réwnolegle nalezy
zachowac odstep jednego metra.

3.2 Spadek rurociggu

Przy uktadaniu gruntowego powietrznego wymiennika ciepta nalezy
zachowac réwnomierny spadek rurociggu w wysokosci 1-2 %, tak,
by powstajgcy kondensat mdgt by¢ odprowadzony do kanalizacji
wewnetrznej poprzez syfon lub do studni zbierajgcej kondensat.

3.3 Kondensat

Powstajgcy kondensat nalezy traktowac tak jak wody opadowe i od-
powiednio odprowadza¢ go kanalizacji deszczowej. Ze wzgledu na
konieczno$¢ utrzymania szczelnosci gruntowego powietrznego wy-
miennika ciepta na infiltracje wdd gruntowych, nalezy zwrdci¢ uwage
na odpowiedni drenaz terenu.
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WYTYCZNE DOTYCZACE OCHRONY PRZECIWPOZAROWE.J

System gruntowego powietrznego wymiennika ciepta AWADUKT
Thermo jest systemem bezpiecznym pod wzgledem przeciwpozarowym.
Potwierdza to opinia Centrum Naukowo — Badawczego Ochrony
Przeciwpozarowej w Jozefowie.

Przy montazu gruntowych powietrznych wymiennikow ciepta nalezy

zachowac odpowiednie kroki:

- Zabezpieczy¢ dostep do czerpni powietrza, studni i innych
elementow przed kontaktem z osobami postronnymi.

- Przewody utozone nad ziemig powinny by¢ zabezpieczone
materiatem niepalnym.

- Potgczenie systemu z wewnetrzng instalacjg wentylacyjng musi
by¢ wykonane w miejscu dostepnym umozliwiajgcym odtgczenie
od wentylacji obiektu.

- Czerpnie powietrza powinny znajdowac sie w odlegtosci co najmnie;
8 m od ulic i miejsc parkingowych dla wiecej niz 20 samochoddw,
miejsc gromadzenia odpaddw statych, wywiewek kanalizacyjnych
i innych Zrodet zanieczyszczenia powietrza.

- Odlegtos¢ przewoddw AWADUKT Thermo od przewodow gazowych
powinna wynosi¢ 0,1m w przypadku przewoddw réwnolegtych lub
0,2m w przypadku przewoddw krzyzujgcych sie.

- Czerpni powietrza nie nalezy lokalizowa¢ w miejscach, w ktorych
istnieje mozliwos¢ naptywu powietrza z rozpylong wodg pochodzaca
z chtodni kominowe;.

- W przewodach AWADUKT Thermo mozna wedtug potrzeb lokalizowac
wentylatory i urzadzenia do uzdatniania powietrza pod warunkiem
wykonania ich obudowy o klasie odpornosci ogniowej E | 60.

- W migjscach przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego
przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny by¢ wyposazane w
przeciwpozarowe Klapy odcinajgce o klasie odpornosci ogniowej (E I),
rownej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia pozarowego.
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1 AWADUKT THERMO ANTYBAKTERYJNY
OFERTA PRODUKTOWA DLA DOMOW JEDNORODZINNYCH

System rur AWADUKT
Thermo
- Z antybakteryjng warstwa - Rura petnoscienna - Wysoka sztywno$é
wewnetrzng z polipropylenu wzdtuzna
zapewniajacg higiene powietrza 0 Wysokiej przewodnosci zapewniajgca bezpieczne
doptywajgcego z zewngtrz cieplnej odprowadzanie kondensatu
- Szczelno$é na przenikanie

radonu
dzigki specjalnemu systemowi
zabezpieczajgcemu Safety-Lock

Czerpnia powietrza E¥ 0dptyw kondensatu Przejscie szczelne

Z filtrami zgrubnymi lub drobnymi  w budynkach niepodpiwniczonych ~ w budynkach podpiwniczonych zapewniajgce prawidtowe
do oczyszczania zasysanego przez studzienke zbierajaca przez syfon kulowy z podtgcze- przeprowadzenie rury przez
powietrza zewnetrznego. kondensat niem do kanalizacji wewnetrznej  Sciane

= §

\
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1 OFERTA PRODUKTOWA DLA DOMOW JEDNORODZINNYCH
11 RURY AWADUKT THERMO

Rura AWADUKT Thermo

z kielichem i z uszczelkg typu SL oraz zabezpieczeniem przed pytem
Material: RAU-PP 2387/2400 z warstwa antybakteryjna 15 4
Kolor: RAL 5012 jasnoniebieski, wewngtrz aluminiowo-szary
Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579
Atest PZH HK/B/0670/01/2005

Dmax
\
\
|-
T
d4

t BL
Nr art. DN/OD BL d, Dmax t Waga szt./pal.
[mm] [mm] [mm] [mm] [kg/m]
170641-002 200 1000 200 240 101 4,2 20
170651-002 200 3000 200 240 101 4,2 20
170961-002 200 6000 200 240 101 4,2 20
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1 OFERTA PRODUKTOWA DLA DOMOW JEDNORODZINNYCH

1.2 KSZTALTKI AWADUKT THERMO

Kolano AWADUKT PP

z uszczelkg EPDM

Materiat: RAU-PP 2300

Kolor: RAL 5009 niebieski

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Nr art. DN/OD o z,
[mm]
247621-056 200 15° 12
247631-056 200 30° 28
247641-056 200 45° 44
247651-056 200 88° 105
Tréjnik 45° AWADUKT PP
z uszczelka EPDM

Materiat: RAU-PP 2300
Kolor: RAL 5009 niebieski
Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Nr art. DN/OD Z, Z,
[mm] [mm]
247751-056 200/200 47 255

Ztaczka dwukielichowa AWADUKT PP

z uszczelkg typu SL

Materiat: RAU-PP 2300

Kolor: RAL 5009 niebieski

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Nr art. DN/0D L Dinax
[mm] [mm]
247851-056 200 206 240

1 OFERTA PRODUKTOWA DLA DOMOW JEDNORODZINNYCH

/l,'L
Z 0.

Z, Waga
[mm] [ka/szt.]

21 1,06

34 1,19

48 1,31
110 1,69

. 7 ’
o

Z4

Z3

ﬂ[

Z3 Waga
[mm] [ka/szt.]
255 3,10
t
g
DF
L
t Waga
[mm] [ka/szt.]

101 1,05
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Nasuwka AWADUKT PP

z uszczelkg EPDM

Materiat: RAU-PP 2300

Kolor: RAL 5009 niebieski

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Nrart. DN/0D L
[mm]
247821-056 200 206
Zaslepka AWADUKT PP

z uszczelkg EPDM i przyspawang szarg ptytg z PP
Materiat: RAU-PP 2387/2400

Kolor: RAL 5009 niebieski

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Nr art. DN/OD

171977-001 200

20

Dinax
[mm]

240

[mm]

111

1 Dmax »
<

Na




2 AWADUKT THERMO ANTYBAKTERYJNY
OFERTA PRODUKTOWA DLA BUDYNKOW WIELKOKUBATUROWYCH

Rozdzielacz AWADUKT Thermo

- z warstwa antybakteryjng - rura petnoscienna - rura konfekcjonowana
zapewniajacg higiene powietrza z polipropylenu zapewniajaca efektywne
doptywajgcego z zewnatrz 0 wysokiej przewodnosci projektowanie i realizacje

cieplngj

System rur AWADUKT Czerpnia powietrza Odptyw kondensatu Przejscie szczelne
Thermo z warstwa z filtrem zgrubnym lub drobnym W budynkach niepodpiwniczonych  zapewniajace prawidtowe
antybakteryjna zapewniajgcym higiene przez studzienke zbierajaca przeprowadzenie rury przez

kondensat Sciang

\
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2 OFERTA PRODUKTOWA DLA BUDYNKOW WIELKOKUBATUROWYCH
2.1 RURY AWADUKT THERMO

Rura AWADUKT Thermo

z kielichem i uszczelkg typu SL oraz zabezpieczeniem przed pytem

Materiat: RAU-PP 2387/2400 z warstwg antybakteryjng 15 J/\

Kolor: pomaranczowo-brgzowy x A

© -
Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579 & T ’ﬂ ©
Atest PZH HK/B/0670/01/2005 !
t BL
Nr art. DN/OD BL d, Dinax t S, Waga szt./pal.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/m]

170791-001 250 1000 250 296 135 8,8 6,7 12
170801-001 250 3000 250 296 135 8,8 6,7 12
170971-001 250 6000 250 296 135 8,8 6,7 12
170821-001 315 1000 315 365 145 11,1 10,6 9
170831-001 315 3000 315 365 145 11,1 10,6 9
170981-001 315 6000 315 365 145 11,1 10,6 9
170851-002 400 6000 400 470 170 13,5 16,0 6
170861-003 500 6000 500 570 195 17,0 25,3 2
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2 OFERTA PRODUKTOWA DLA BUDYNKOW WIELKOKUBATUROWYCH
2.2 ROZDZIELACZ AWADUKT THERMO DN 250 - 500

Odejscie spawane niecentryczne AWADUKT Thermo
wykonywane w rurze AWADUKT Thermo* pod katem 45°

za pomoca rury AWADUKT Thermo DN 200, w rozstawie 1,2 m
lub okreslonej przez dokumentacje techniczng

Materiat: PP

Kolor: pomaranczowo-brazowy

&

Artykut Srednica odejscia Srednica rozdzielacza Diugosé Waga
DN/ON AWADUKT Thermo DN/ON [mm] [ka/szt.]
343160-001 200 Bill5 580 2,43
343170-001 200 400 580 2,43
343180-001 200 500 580 2,43

* Rurg AWADUKT Thermo nalezy zamdwic oddzielnie.

Odejscie spawane centryczne AWADUKT Thermo

wykonywane w rurze AWADUKT Thermo™ pod katem 45°
za pomoca rury AWADUKT Thermo DN 200, w rozstawie 1,2 m
lub okreslonej przez dokumentacje techniczng @
Materiat: PP
Kolor: pomarariczowo-brazowy
BL

Artykut Srednica odejscia Srednica rozdzielacza Dtugosé Waga
DN/ON AWADUKT Thermo DN/ON [mm] [ka/szt]
343190-001 200 Bill5 300 1,26
343200-001 200 400 300 1,26
343210-001 200 500 300 1,26

* Rurg AWADUKT Thermo nalezy zamdwic oddzielnie.
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2 OFERTA PRODUKTOWA DLA BUDYNKOW WIELKOKUBATUROWYCH
2.3 KSZTALTKI AWADUKT THERMO

Kolano AWADUKT PP

z uszczelka EPDM

Materiat: RAU-PP 2300

Kolor: pomarariczowo-brazowy

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579 v
z; g.
Nr art. DN/OD o Z, Z, Waga
[mm] [mm] [ka/szt.]

247661-004 250 152 19 39 1,70
247671-002 250 30° 37 58 1,90
247681-004 250 45° 57 78 2,10
247691-004 250 88° 132 152 2,90
247701-002 315 15° 23 50 2,70
247711-002 315 30° 47 73 3,10
247721-002 315 45° 72 98 3,40
247731-002 315 88° 166 192 4,60
239342-003 400 15° 79 237 11,64
239352-003 400 30° 108 263 12,35
239362-003 400 45° 265 420 17,04
237313-003 400 88° 555 710 27,80
234536-003 500 15° 42 242 20,10
234546-003 500 30° 77 277 23,60
234556-003 500 45° 228 428 33,92
234566-003 500 88° 547 747 55,72

Trojnik 45° AWADUKT PP

z uszczelka EPDM

Materiat: RAU-PP 2300 % :
Kolor: pomaranczowo-brgzowy *

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579 _

Z4 Z3
Nr art. DN/0D Z, Z, Z3 Waga
[mm] [mm] [mm] [ka/szt.]

246457-004 250/200 22 290 276 3,94
237674-005 250/250 92 452 463 8,72
247781-004 315/200 -10 339 312 5,85
232794-005 315/250 59 498 446 11,74
232784-005 315/315 105 530 470 15,04
239382-002 400/200 31 533 464 14,40
239392-005 400/250 17 558 478 17,37
239402-005 400/315 63 591 502 20,52
237453-005 4007400 123 633 562 23,00
234586-005 500/200 6 604 479 21,80
234596-005 500/250 -28 629 513 23,50
234606-005* 500/315 18 661 557 28,60
234616-005* 500/400 87 704 637 34,00
225215-005* 500/500 149 869 866 36,50

* Termin dostawy na zapytanie
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Ztaczka dwukielichowa AWADUKT PP

z uszczelkg EPDM

Materiat: RAU-PP 2300

Kolor: pomaranczowo-brazowy

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Nr art. DN/OD L
[mm]
247861-002 250 269
247871-002 315 290
247881-002 400 320
234636-002 500 480
Nasuwka AWADUKT PP
z uszczelkg EPDM

Materiat: RAU-PP 2300
Kolor: pomaranczowo-brgzowy
Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Nr art. DN/OD L
[mm]
247831-002 250 269
247841-002 315 290
247891-002 400 350
287001-002 500 400

Redukcja AWADUKT Thermo

z uszczelka EPDM

Materiat: RAU-PP 2300

Kolor: pomaranczowo-brgzowy

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Nr art. DN/OD z,
[d4/d,] [mm]
247801-002 250/200 50
247811-003 315/250 10
237323-003 400/315 10
234626-003 500/400 14

Dmax

[mm]

296
365
470
570

Dmax
[mm]

296
365
470
570

Dmax
F—»

L
t Waga
[mm] [ka/szt.]
135 2,10
145 3,00
155 6,80
190 10,50
- W’\ﬁ
- 2
_ — i
\
[a)
& L Ll
Waga Jednostka
[kg/szt.] dostawcza
2,05 32
2,94 16
6,60 8
10,20 luzem

Waga

[ka/szt.]

1,77
3,38
514
10,91
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Redukcja DN 200 AWADUKT Thermo

z uszczelkg EPDM

Materiat: RAU-PP 2300

Kolor: pomaranczowo-brgzowy i niebieski

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Nr art. DN/OD L
[DN/dn] [mm]
171947-001 315/200 256
171957-001 400/200 271
171967-001 500/200 351
Zaslepka AWADUKT PP

z uszczelkg EPDM i przyspawang ptyta PP

Materiat: RAU-PP 2300

Kolor: pomararnczowo-brgzowy

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Nr art. DN/OD L
[mm]
171987-001 250 143
171997-001 315 164
172007-001 400 168
172017-001 500 248
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2 OFERTA PRODUKTOWA DLA BUDYNKOW WIELKOKUBATUROWYCH
2.4 ROZDZIELACZ AWADUKT THERMO DN 630 - 1200

Rozdzielacz AWADUKT Thermo
Rura* wg PN-EN 13476-3

ze Zigczka dwukielichowa i uszczelkg EPDM
Zastosowanie tylko dla wody nie wywierajgcej ciSnienia.

Stuzy jako rura bazowa do wykonania rozdzielacza z odejsciami

spawanymi.
Materiat: PE
Kolor: na zewngtrz czarny, wewnatrz biaty /
- ID >
0D =DN

Nr art. DN/OD ID BL
[mm] [mm]

214890-835 630 585 6000 mm
214900-835 630 535 12000 mm
212600-835 800 678 6000 mm
214910-835 800 678 12000 mm
212610-835 1000 851 6000 mm
214920-835 1000 851 12000 mm
212620-835 1200 1030 6000 mm
214930-835 1200 1030 12000 mm

* Termin dostawy na zapytanie
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Odejscie spawane niecentryczne AWADUKT Thermo
wykonywane w rozdzielaczu AWADUKT Thermo*

za pomocag krdcca PE, w rozstawie 1,2 m lub okreslong;
przez dokumentacje techniczng

Materiat: PE

Kolor: czarmy

Artykut Srednica odejscia
DN/ON
343290-001 200
343000-001 200
343010-001 200
343020-001 200
343030-001 250
343040-001 250
343050-001 250
343060-001 315
343070-001 Bill5)

* Rozdzielacz AWADUKT Thermo nalezy zamoéwic¢ oddzielnie.

Odejscie spawane centryczne AWADUKT Thermo
wykonywane w rozdzielaczu AWADUKT Thermo*

za pomocg kracca PE, w rozstawie 1,2 m lub okreslongj
przez dokumentacije techniczng

Materiat: PE

Kolor: czarny

Artykut Srednica odejscia
DN/ON
343300-001 200
343080-001 200
343090-001 200
343100-001 200
343110-001 250
343120-001 250
343130-001 250
343140-001 315
343150-001 315

* Rozdzielacz AWADUKT Thermo nalezy zamoéwic oddzielnie.
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e
Srednica rozdzielacza Dtugosé Waga
AWADUKT Thermo DN/ON [mm] [kg/szt.]
630 580 4,09
800 580 4,09
1000 650 4,58
1200 750 5,28
800 640 4,51
1000 720 5,08
1200 790 5,57
1000 790 5,56
1200 870 6,13
BL
Srednica rozdzielacza Dtugosé Waga
AWADUKT Thermo DN/ON [mm] [ka/szt]

630 280 1,97
800 280 1,97
1000 280 1,97
1200 290 2,04
800 330 2,33
1000 340 2,40
1200 350 2,47
1000 400 2,82
1200 410 2,89




2 OFERTA PRODUKTOWA DLA BUDYNKOW WIELKOKUBATUROWYCH

Kolano AWADUKT Thermo*
Dostarczane razem ze ztgczka dwukielichowa
i dwoma uszczelkami EPDM
=
Zastosowanie tylko dla wody nie wywierajacej cisnienia. i
. [}
Materiat: PE e
Kolor: na zewnatrz czarny, w $rodku biaty .
Nrart. DN/OD ID Kat L Z
[mm] [mm]
214940-835 630 535 45° 1077 370
214950-835 630 535 90° 1262 370
212270-835 800 678 45° 1173 356
212290-835 800 678 90° 1408 356
212310-835 1000 851 45° 1383 396
212330-835 1000 851 90° 1676 396
212350-835 1200 1030 45° 1606 444
212370-835 1200 1030 90° 1958 444
Tréjnik AWADUKT Thermo* I
Dostarczany razem ze ztaczkg dwukielichowg | | 3
i trzema uszczelkami EPDM -
B
Zastosowanie tylko dla wody nie wywierajacej cisnienia. l b
=3
Materiat: PE : :
Kolor: na zewnatrz czarny, w $rodku biaty |
— e
i
| peweweTmreees
IB
lB
.
| B
o
|
E:
‘ 0D = DN1
Nr art. DN/OD Kat L Z
[mm] [mm]
214960-835 630/630 45° 1370 370
214970-835 800/800 45° 1512 356
214980-835 1000/1000 45° 1792 396
214990-835 1200/1200 45° 2088 444
215000-835 630/630 90° 1370 370
212410-835 800/800 90° 1512 356
212420-835 1000/1000 90° 1792 396
212430-835 1200/1200 90° 2088 444

* Termin dostawy na zapytanie



Ztaczka dwukielichowa AWADUKT Thermo*
z uszczelkami EPDM

Zastosowanie tylko dla wody nie wywierajacej cisnienia.

Materiat: PE
Kolor: na zewnatrz czarny, w Srodku biaty

Nr art. DN Da

[mm]
215200-835 630 669
212230-835 800 870
212240-835 1000 1090
212250-835 1200 1300

Redukcja AWADUKT Thermo*

Zastosowanie tylko dla wody nie wywierajacej cisnienia.

Materiat: PE
Kolor: na zewnatrz czarny, w srodku biaty

Nr art. DN/OD
[DN1/DN2]

215210-835 800/630
215220-835 1000/630
215230-835 1000/800
215240-835 1200/630
212266-835 1200/800
212276-835 1200/1000

30

Di
[mm]

633
803
1003
1203

Da| Di

[mm]

450
500
550
650

—=—— DN1 —==

{—— DN2 —=—|

[mm]

475
500
925
550
7/
600




Zaslepka AWADUKT Thermo*

Zastosowanie tylko dla wody nie wywierajacej cisnienia.

Materiat: PE

Kolor: na zewnatrz czarny, wewnatrz biaty

Nr art. DN

215250-835 630
212286-835 800
212296-835 1000
212306-835 1200

Uszczelka AWADUKT Thermo*
Materiat: EPDM
Kolor: czarny

Nr art. DN/OD
215260-835 630
212570-835 800
212580-835 1000
212590-835 1200

* Termin dostawy na zapytanie

Da
[mm]

669
870
1090
1300

[mm]

56,0
60,0
80,0
88,0

Di
[mm]

633
803
1003
1203

[mm]

225
250
275
325

[mm]

32,0
28,0
38,0
39,0

Da

Di -
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3 OSPRZET AWADUKT THERMO

3.1 CZERPNIE POWIETRZA

Wiezowa czerpnia powietrza AWADUKT Thermo

z okapem lamelowym, rura z kotnierzem do mocowania,
pasujgca do kielicha rury AWADUKT Thermo, bez filtra
Materiat: stal nierdzewna, szlifowana na matowo

Nr art. DN Wysokosé
[mm]
343280-001 200 1730
170408-003* 250 1690
170418-003* 315 1740
170428-003* 400 1970
170438-003* 500 2050

Filtr powietrza AWADUKT Thermo

Klasa filtra G4 lub F6/G2 wg PN-EN 779

Przystosowany do wiezowej czerpni powietrza AWADUKT Thermo DN
200-500

Nr art. DN/OD Klasa filtra
170198-001 200 G4
170208-001 200 F6/G2
170448-002* 250 G4
170458-002* 250 F6/G2
170468-002* 315 G4
170528-002* 315 F6/G2
170538-002* 400 G4
170548-002* 400 F6/G2
170558-002* 500 G4
170568-002* 500 F6/G2

* Termin dostawy na zapytanie
32

DN 200

-2
DN 250 - 500

Waga
[ka/szt.]

1
13
17
21
25

Szt./pal.

— 4 a4

Szt./Jednostka dostawcza

4 a4 a4 4 oW




Wiezowa czerpnia powietrza AWADUKT Thermo DN 800-1200
z okapem lamelowym i podstawg kotniezowa, bez filtra,

do zamocowania za pomoca kosza kotwigcego

Materiat: stal nierdzewna

Przedstawione zdjecie moze roznic sig od ostatecznego wygladu produktu.

Nr art. DN Waga Szt./pal.
[kg/szt.]

350436-001 800 150 1

350438-001 1000 211 1

350439-001 1200 245 1

Kolanowa czerpnia powietrza AWADUKT Thermo DN 800-1200
z podstawg kotniezowg, bez filtra,

do zamocowania za pomocg kosza kotwigcego

Materiat: stal nierdzewna

Nr art. DN Waga Szt./pal.
[ka/szt.]

350427-001 800 175 1

350437-001 1000 195 1

350447-001 1200 225 1

Kosz kotwigcy AWADUKT Thermo
do mocowania wiezowych i kolanowych czerpni powietrza

Nr art. DN Waga Szt./pal.
[ka/szt.]

350448-001 800 25 1

350449-001 1000 35 1

350451-001 1200 40 1
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3 OSPRZET AWADUKT THERMO

3.2 ODPLYWY KONDENSATU

Odptyw kondensatu S AWADUKT Thermo

np. do podpiwniczonych budynkdéw mieszkalnych i innych, z mufg

i uszczelkg

Materiat: RAU-PP 2300

Kolor; RAL 5012 jasnoniebieski, szary (DN 200) lub pomarariczowo-
brazowy

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Nr art. DN/OD Iy I,
[mm] [mm]
227755-003 200/40 420 130
227765-003 250/40 500 170
227775-003 315/40 550 195
229845-003" 400/40 550 195
229855-003* 500/40 550 230

*Termin dostawy na zapytanie

Syfon kulowy AWADUKT Thermo
do odptywu kondensatu

Z kolankiem przytaczeniowym DN 40 i zaworem zwrotnym
Materiat: RAU-PP

Kolor: biaty, zotty
Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Nr art. DN

227795-001 40
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101
135
145
155
185




Studnia zbierajgca kondensat AWADUKT Thermo

do budynkdw niepodpiwniczonych

Z ptaska podstawg i 1 przytgczem DN/OD 200 (koniec bosy)
Materiat: RAU-PP

Kolor: RAL 5009 niebieski

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Nr art. DN/0D Wiot I
[mm]
227785-003 Jil DN 200 2500
*Verpackungseinheit

Wiaz zeliwny AWADUKT Thermo

do studni zbierajgcej kondensat

rama zeliwna z zamontowang uszczelka i pokrywa zeliwng
szczelny na wody opadowe

Materiat: zeliwo

Kolor: RAL 9005 czarny

Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL: AT/2006-02-1579

Nr art. DN/OD Typ

175584-001 315 D 400 TGW *

*TGW = szczelny na wody opadowe

500 500

Wymiary Waga
[mm] [ka/szt.]
420 x 420 35,00
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3 OSPRZET AWADUKT THERMO
3.3 PRZEJSCIA SZCZELNE

Uszczelnienie okrezne DN 200-500*

Do zastosowania w wodzie wywierajgcej ciSnienie, szczelno$¢ przy
cisnieniu maks. 3,0 bar

Materiat: stal nierdzewna,

Uszczelnienie wykonane z kauczuku EPDM,

Wstepnie zmontowane segmenty

Kolor: niebieski

Nr art. Do rury Do rury ostonowej / otworu wiertniczego / przejscia szczelnego
DN ID

350368-001 200 250

350369-001 250 350

350370-001 Bil5 400

350371-001 400 500

350372-001 500 600

Przejscie szczelne*

Do przeprowadzania rur przez Sciany, szczegolnie do zastosowania
w wodzie wywierajgcej cisnienie, szczelno$¢ przy cisnieniu maks.
5,0 bar, wykonanie z betonu wzmacnianego widknem (bez azbestu),
do zabetonowania

Kolor: jasnoszary

e

Nr art. ID Do rury podigczeniowej (w potaczeniu z uszczelnieniem okreznym AWADUKT Thermo DN 200-500)
DN

350357-001 250 200

350358-001 350 250

350361-001 400 315

350362-001 500 400

350363-001 600 500

*Termin dostawy na zapytanie

Przejscia szczelne AWADUKT Thermo (z uszczelnieniem) do Srednic DN 800, 1000, 1200 na zapytanie.
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Przejscie szczelne

z uszczelka wargowa, na wody nie wywierajgce cisnienia
Materiat: RAU-SB 100

Kolor: naturalny

172290-050 200 240 232 1,19
172330-003 250 240 290 1,78
172340-003 35 240 359 2,64
172350-002 400 240 448 3,60
172490-003 500 240 554 517

Przejscia szczelne do rozdzielaczy powyzej DN 800 dostgpne na zapytanie

Srodek $lizgowy
do potgczen kielichowych

176510-002 150 ¢
176520-003 250 ¢
172960-003 5009
178750-001 1000 g
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NAJCZESCIEJ STAWIANE PYTANIA

Czy tradycyjna wentylacja okienna nie jest zdrowsza?

Instalacja wentylacji mechanicznej zapewnia doprowadzanie $wiezego
powietrza w sposob bardziej kontrolowany i w doktadnie wymagane;
iloci do budynku mieszkalnego. Dzieki zastosowaniu antybakteryjnej
warstwy wewnetrznej GPWC i wstepnego filtrowania zassanego
powietrza watpliwosci dotyczace wptywu systemu na zdrowie sg nie-
uzasadnione. Wrecz przeciwnie — istniejg jeszcze inne korzysci, ktore
opowiadajg sie za zastosowaniem kontrolowanej wentylacji budynku.
Brak przeciggdw i niebezpieczenstwa wystgpienia plesni na scianach,
odwilgocenie mieszkania, zmniejszenie poziomu hatasu pochodzacego
z zewngtrz stanowig kolejne czynniki, ktore zwigkszaja dobre samopo-
czucie we wiasnych czterech katach.

Czy istnieje mozliwos¢ dofinansowania systemu GPWC?

Istnieje mozliwos¢ dofinansowania systemow wykorzystujacych
energie odnawialng przez Bank Ochrony Srodowiska, na przyktad na
drodze pozyczek o korzystnym oprocentowaniu na przedsiewziecia

z zakresu termomodernizacii. Blizsze informacje dostgpne sg na stro-
nie internetowej www.bosbank.pl

Warto réwniez zasiegnac informacji 0 mozliwosciach dofinansowania
ze strony regionu i samorzadu.

Jakie sg biezace koszty GPWC?

Biezace koszty za GPWC ksztattujg sie na minimalnym poziomie.
Nalezy uwzglednic jedynie nieznaczne zuzycie energii urzadzenia wen-
tylacyjnego. Poza tym konieczna jest regularna kontrola lub wymiana
filtrw powietrza.

Jak czesto nalezy czyscic filtry?
W zaleznosci od warunkéw Srodowiska, lokalizacji i klasy filtra, filtry
nalezy czyscic lub wymieniac co 6 — 12 miesiecy.

Co to jest syfon kulowy?

W wyniku ochtodzenia powietrza zewnetrznego w miesigcach letnich
tworzy sie w GPWC kondensat. Gdy powstaty kondensat odprowadzany
jest do kanalizacji wewnetrznej, przeptywa on przez syfon w celu unik-
niecia rozprzestrzenienia sie zapachow. Poniewaz w przypadku
syfondw standardowych dociera do nich woda stojgca w rurach,
istnieje niebezpieczenstwo, ze w przypadku wyschnigcia syfonu ,zie”
powietrze przedostanie sig z systemu Sciekowego do instalacji wenty-
lacyjnej. Dzieki zintegrowanemu zamknieciu kulowemu syfon kulowy
zapobiega przedostawaniu sig niemitych zapachdéw z kanalizacji
wewnetrznej do przewodow GPWC.
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Na czym polega dziatanie antybakteryjnej warstwy wewnetrznej?
Wewnetrzna warstwa rur zostaje wzbogacona czgstkami srebra, ktore
53 catkowicie bezpieczne pod wzgledem fizjologicznym. Dzigki anty-
bakteryjnemu dziataniu srebra zmniejsza sie znacznie ilos¢ drobno-
ustrojéw na wewnetrznej powierzchni rur.

Jak dtugo utrzymuije sie dziatanie antybakteryjne?

Wiasciwosci antybakteryjne warstwy wewnetrznej utrzymujg sie przez
caly okres eksploatacji rur. Zabrudzenia nie osadzaja sie na wewne-
trznej warstwie rur, poniewaz wskutek filtrowania powietrza czastki
brudu zatrzymywane sg przy zasysaniu powietrza. Przeptukiwanie

rur podczas tworzenia sie kondensatu zapewnia ciagte, prawidtowe
funkcjonowanie systemu przez wiele lat.

Jak uktadane sg rury AWADUKT Thermo?

Rury AWADUKT Thermo uktadane sg tak samo jak rury kanalizacji
zewnetrznej. Nie ma tez obowigzku zachowania szczegdlnych przepiséw
w zakresie wykonywania podsypki. Przy wypetnianiu i wykonywaniu
zasypki zalecane jest uzycie gruntu rodzimego zamiast piasku,
poniewaz przewodnos¢ cieplna piasku jest gorsza niz innych rodzajow
gruntu (np. gliny). Spadek rurociggu powinien wynosic¢ w kierunku
przeptywu co najmniej 2%. Odptyw kondensatu lub studzienke zbiera-
jaca kondensat nalezy zainstalowac w najnizszym punkcie.

Jakie sg podstawowe réznice miedzy rurami z PVC a rurami
GPWC AWADUKT Thermo wykonanymi ze specjalnego PP?
System rur GPWC AWADUKT Thermo stworzony zostat specjalnie do
zastosowania jako gruntowy wymiennik ciepta:
- Rury AWADUKT Thermo posiadajg antybakteryjng warstwe wewne-
trzng i minimalizujg niebezpieczenstwo rozwijania sie drobnoustrojow.
- Rury AWADUKT Thermo posiadajg wigkszg przewodnos¢ cieping
i umozliwiajg lepszg wymiane ciepta miedzy GPWC a gruntem. Rury
PCV posiadaja czesto rdzen spieniony i z tego powodu maja wiasci-
WOSCi izolacyjne.
Rury AWADUKT Thermo dzieki swojej wytrzymatosci i odpornosci na
uderzenia nadajg sie szczegdinie do uktadania w gruntach rodzimych
0 czgstkach gruboziarnistych.
Rury AWADUKT Thermo posiadajg dodatkowo podwyzszong sztywno$¢
wzdtuzng zapobiegajgcg powstawaniu tzw. zastoisk kondensatu.



FORMULARZ DANYCH
DO WYMIAROWANIA GRUNTOWEGO POWIETRZNEGO WYMIENNIKA CIEPEA AWADUKT
THERMO DLA INSTALACJI WENTYLACYJNYCH Z ODZYSKIEM CIEPLA

Prosimy poda¢ dane do obliczen w szarych polach i przestac je do najblizszego Biura Handlowo-Technicznego REHAU faxem lub per email.
Dane instalacji

Inwestor:

Ulica:

Kod/Miejscowosé:

Tel./fax:

E-Mail:

Osoba kontaktowa:

] Budynek jednorodzinny do 250 m3/h wymiany powietrza
[] Budynek wielkokubaturowy (jesli jest mozliwe prosze dotgczy¢ rysunki)

Faza realizacji: [J Projekt [J Oferta [J Zamowienie

Natezenie przeptywu: m3/h

lub Kubatura budynku: m?3

+ llo$¢ wymian: 1/h (standardowo 0,5/h)

Lokalizacja GPWC: Kod/Migjscowosc:

Gteboko$¢ zabudowania:

Wysokos¢ nad gorng rzedng rury minh = m max h = m
Woda gruntowa: L] wystepuje ] nie wystepuje

Wysokosc nad gorng rzedng rury hw = m

Wystepujace grunty: [ gliniaste
piaszczyste
Zwirowe
lty/ muty
skaty

O oo

Wilgotno$¢ gruntu: ] suchy I wilgotny J mokry

Okresy ekspoatacii: [ zimowy (podgrzanie powietrza)
(] letni (schtodzenie powietrza)
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Budowa:
[J Ukfad Tichelmann'a [J Forma meandra [J Uktad pierscieniowy

= f———
* f Dbugoid pepdrens eyl 4 - Etugd pmppetrrei iyt 4 Dot prowwodul

Wymiarowanie:
[] 1. Wariant obliczeniowy :
Obliczenie dtugosci minimalnej pojedynczej rury przewodu
] Grzewczy °C Minimalna temperatura (przed REK®)

[] Chtodzacy °C Maksymalna temperatura (przed REK®)
Obliczenie standardowe na poziomie 0°C przed REK®
*REK = Rekuperator
alternatywnie:
[] 2. Wariant obliczeniowy :
Obliczenie temperatury powietrza na wylocie z REK* przy zatozonej dtugosci GPWC

Przy budowie Tichelmann:
Dtugos¢ pojedyncza L zgodna z zatgczong grafika: m

llo$¢ pojedynczych przewoddw:
Sumaryczna dtugosc instalacji:

Przy formie meandrowej:
Dtugos¢ pojedyncza L zgodna z zatgczong grafika: m

llo$¢ pojedynczych przewodow:
Sumaryczna dtugos¢ instalacji:

Przy formie pierscieniowe;:
Dtugos¢ pojedyncza L zgodna z zatgczong grafika: m

llo$¢ kolan 90° (lub 2x45°):

Uwagi:

Data: Opracowat: Podpis
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Notatki:
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AUTORYZOWANI PARTNERZY REHAU
DORADZTWO, PROJEKTOWANIE, WYKONANIE
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ARP Adres
ARP Redion AIR COMFORT 1 tel./fax +48 58 629 55 04
?g 0 Mariusz Bessman | tel. kom. +48 5000 38000
Poznan ul. Chwaszczynska 170c, 81-571 Gdynia www.aircomfort.pl
KLIMA PROJEKT tel./fax 0-58 762 81 60
Dariusz Wierzbowski tel. kom. 0 504 593 882
ul. Orfeusza 40/1A, 80-299 Gdarisk
ESI-TECH tel. 0-94 354 02 14
ul. Szczecinska 24/2, 78-100 Kotobrzeg e-mail: biuro@esi-tech.pl
EPCO Sp. zo.0. tel./fax 0-56 660 04 17
Tadeusz Kryszak tel. kom. 0 607 593 200
ul. Zwirki i Wigury 71/12, 87-100 Torun e-mail: biuro@epco-torun.com
REKUPERATORY Sp. z 0.0. tel./fax 0-61 8717 855
ul. Dziadoszanska 10, 61-248 Poznan e-mail: poznan@rekuperatory.pl
Klimatsystem E info@klimatsystem.com
Stawomir Mencel www.klimatsystem.com
ul. Hetmariska 30, 60-252 Poznan tel. kom. 0 501 701 418
Thermo-Complex tel. 0-61 656 53 58
Krzysztof Lech fax 0-61 664 37 10
ul. Grudzieniec 12, 60-601 Poznar e-mail: biuro@thermo-complex.pl
REKUPERATORY Sp. z 0.0. B tel. kom. 0 602 694 421
ERGO Dariusz Biatek e-mail: zielonagora@rekuperatory.pl
ul. Chopina 7, 65-001 Zielona Gora
Firma WENTOR 9] tel. 0-68 363 81 88
Piotr Wentlant ) fax 0-68 363 81 89
ul. Moniuszki 11, 68-200 Zary e-mail: wentor@wentor.com.pl
REKUPERATORY Sp. z 0.0. tel. 0-71 352 78 28
ul. Rudzka 9-11, 54-427 Wroctaw fax 0-71 352 78 30
e-mail: info@rekuperatory.pl
H Eko-INVEST tel. kom. 0502 782 580
ARP Reglon Artur Ostrowski e-mail: ekoinvest@wp.pl
Warszawa ul. Stonecznikowa 11, 10-820 Olsztyn
Eko-INVEST tel. kom. 0502 782 590
Artur Ostrowski e-mail: ekoinvest@wp.pl
ul. Mickiewicza 39A, 11-500 Gizycko
tel. 085 662 24 66
INWEST-KLIMA fax 085 662 24 67
ul. Przedzalniana 8, 15-688 Biatystok e-mail: biuro@inwestklima.com.pl
FHU CITO tel./fax. 025 633 73 75,
Andrzej Szymariski tel. kom. 0 608 315 708
ul. Brzeska 126, 08-110 Siedlce e-mail: biurocito@gmail.com
REKUPERATORY Sp. z 0.0. tel. 0-22 720 47 12, tel. 0-22 646 59 31
ul. Srodkowa 27, 05-090 Raszyn-Rybie k/Warszawy e-mail: warszawa@rekuperatory.pl
HEATEC tel./ffax: 022 72212 02
ul. Dmowskiego 7A, 05-850 Ozaréw Mazowiecki tel./fax: 022 722 10 82
e-mail: biuro@heatecpolska.pl
Wentylacje-Kowalski
Sebastian Kowalski tel./fax 022 244 55 36
ul. Zimowa 15/48, 05-500 Piaseczno www.wentylacjekowalski.pl
Przedsigbiorstwo Handlowe Hermlok tel./fax 081 743 60 94
Ludmita Nowak tel. kom. 0 501 592 825
ul. Dolna Panny Marii 28, 20-010 Lublin
Falkopia Sp. z 0.0. tel./fax: 042 717 16 47
ul. 1-go Maja 65, 95-100 Zgierz e-mail: biuro@falkopia.pl
Warebud Sp. J.
Andrzej Wieloch, Lech Prysifiski tel./fax 0-43 842 79 19
ul. Warszawska 45, 98-300 Wielun e-mail: biuro@warebud.pl
AZGP.PHU. Sp. . tel. 0-42 649 19 85
Z Karlinski, A.Slusiewicz fax 0-42 649 34 50
ul. M. Wedmanowej 4, 93-228 t4d? e-mail: info@azg.com.pll
VBS POLSKA tel. kom. 0 511 282 828
ul. Ko$ciuszki 27/14, 10-503 Olsztyn e-mail: vbspolska@wentylacja.mazury.pl
. Firma BUDGAR-EKO
ARP Region Sebastian Garyga tel./fax 0-32 326 73 07
GliWiCG ul. Ledzinska 24 pok. 215, 43-143 Ledziny e-mail: biuro@budgar.com.pl
P.H.U. GLOBAL-TECH
Renata Nowak tel. 0-32 264 86 86
ul. Dworcowa 11A, 42-520 Dabrowa Gornicza tel. kom. 696 065 202
e-mail: biuro@globaltech.com.pl
REKUPERATORY Sp. z 0.0.
ul. Zakliki z Mydinik 16a, 30-198 Krakéw tel. 0-12 268 40 60
fax 0-12 268 40 63
e-mail: krakow@rekuperatory.pl
REKUPERATORY Sp. z 0.0.
Solar Energy tel. kom. 0 604 790 806

ul. Kraszewskiego 126, 37-100 tancut

e-mail: lancut@rekuperatory.pl
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Termin dostawy:
Mozliwe jak najszybciej z magazynu.

Warunki dostawy i ptatnosci:

Od dnia 15.02.2001 r. zamdwienia 0 tacznej wartosci powyzej
7.500,00 PLN netto — dostawa gratis.

W przypadku zamowien ekspresowych oraz zaméwien o nizszej
wartosci niz 7.500,00 PLN netto — koszty transportu ponosi
zamawiajgcy.

Najmniejsza warto$¢ zamdwienia:

1.000,00 PLN wartosci wyrobow netto. Dla uzyskania tej wartosci
mozna taczy¢ inne artykuty ze standardowej oferty REHAU. Przy
wartosci ponizej 1.000,00 PLN netto moga zostac doliczone koszty
manipulacyjne w wysokosci 200,00 PLN.

Ceny:

Wszystkie ceny podano bez podatku VAT. Cennik oraz informacije
w nim zawarte nie stanowig oferty w rozumieniu prawa. Wraz

z ninigjszym cennikiem uniewaznieniu ulegajg wszystkie jego
wczesniejsze wersje.

Okreslenie artykutow:
Dla jednoznacznego okreslenia artykutu, na zamoéwieniu wymagane
jest podanie numeru katalogowego i nazwy artykutu.

Dostawa i fakturowanie odbywajg sie zgodnie ze znanymi Paristwu warunkami dostaw
i patnosci REHAU. W razie konieczno$ci moga one zosta¢ Panstwu dostarczone.
Wszelkie wymiary i wagi sg wartosciami przyblizonymi.

Zastrzegamy sobie prawo do zmian technicznych.

Jezeli przewidziany jest inny cel zastosowania niz opisane w niniejszej Informaciji tech-
nicznej, uzytkownik musi porozumiec sie z firma REHAU i przed uzyciem uzyskac jej

pisemna zgode. Jezeli zostanie to pominiete, dane zastosowanie lezy wytacznie w zakre-

sie odpowiedzialnosci uzytkownika. Zastosowanie i wykonanie inwestycji z udziatem
naszych wyrobdw odbywa sie poza zasiegiem naszych mozilwosci kontroli i dlatego to
wiasnie Panstwo ponosicie ostateczng odpowiedzialnosc.

Biura Handlowo-Techniczne REHAU

A Uwaga:

= Ninigjszy program dostaw ma informowac o mozliwosciach
zastosowania naszych produktéw. Specyfikacje podane w tym doku-
mencie opieraja sie na naszej aktualnej wiedzy. Zamieszczone w cen-
niku rysunki rur, ksztattek i osprzetu nalezy traktowac jak rysunki
orientacyjne. Nie mozna na ich podstawie wnioskowac o szczegotowe;
budowie produktow.

Zastrzegamy sobie prawo do zmian technicznych.

W przypadku jakiegokolwiek roszczenia nasza odpowiedzialnos¢ ogranicza sie wytacznie
do wartosci dostarczonego przez nas i zastosowanego przez Pafistwa wyrobu.
Roszczenia z tytutu udzielanych gwarancii nie bedg uwzgledniane, jezeli zastosowanie
produktéw REHAU jest inne, niz to opisano w naszych Informacjach technicznych.

Ninigjszy dokument jest chroniony przez prawo autorskie. Powstate w ten sposéb prawa,
w szczegolnosci prawo do ttumaczenia, przedruku, pobierania rysunkdw, przesytania
droga radiowa, powielania na drodze fotomechanicznej lub podobnej, a takze zapisywania
danych w formie elektronicznej sg zastrzezone.

Gliwice: 44-109 Gliwice - ul. Jana Gutenberga 24 - tel. 0-32 77 55 100 - fax 0-32 77 55 101 - gliwice@rehau.com Poznan: 62-081 Przezmierowo k. Poznania - Baranowo, ul. Poznariska 1 A - tel. 0-61 84 98 400 - fax 0-61 84 98 401
poznan@rehau.com Warszawa: 03-244 Warszawa - ul. Wenecka 12 - tel. 0-22 20 56 300 - fax 0-22 20 56 301 - warszawa@rehau.com
REHAU Sp. z 0.0. - NIP 781-00-16-806 - Sad Rejonowy Poznar - Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu, VIll Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego; nr KRS 0000049439 - Kapitat zakladowy: 46 500 000,00 zt

www.rehau.pl
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